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ETT INSTALLATIONSEXEMPEL FOR
SMART PULSE —99

Original:

Motor: 3 cyl, 0.599 liter

Laddtryck: 0.8 bar. (1.0 bar i peak, 0.65 bar vid hogre varv)
Effekt: 55 hk

Prestanda: 0-100 km/h: 20.9sek

Prestanda: 90-130 km/h: 21.1sek

Med BC250

Laddtryck: 1.3 bar. (1.4 bar i peak)

Effekt: 75 hk (uppskattat, inte métt i bromsbénk an)
Prestanda: 0-100 km/h: 17.0sek (19% snabbare)
Prestanda: 90-130 km/h: 13.2sek (37% snabbare)
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INSTALLATION

Motorn sitter bak med en kabelstam genom bilen lings med handbromstunneln och monteringen av BC-boxen ér
under radiokonsolen. Boxen monteras med kardborreband, och for att dvervaka trycket har vi 4&ven monterat en
laddtrycksmitare da bilen saknar detta original.

Kabelstammen géar igenom brandvéggen i befintlig gummimuff som skars upp i kanten. Det &r generellt ganska
trangt i motorrummet, men boxen kan monteras frén motorluckan utan att montera bort skérmar etc.

Kopplas enligt:
e Bosch spridarkontakter x 3
e  MAP-signal, via 16dning vid MAP-sensor
e  Varvtalssignal fran vevaxelsensorn (induktiv) genom l6dning i kabelstam till ECU x1.
e Inkoppling pé gaspedalspotentiometer vid gaspedalen, 16dning x1
e Inkoppling pé laddtrycksstyrningsventilen via Bosch kontakt
e Spénningsmatning till boxen fran en av spridarna, via spridarkontakt
e Jordning framme i kupén vid batteriet

Spridare

Spidarna kopplas in pa Fuel A —C _IN/UT, vilket totalt &r 6 sladdar. Inkoppling sker via vanliga Bosch
spridarkontakter. Boxen kopplas in mellan ECU:n och spridaren genom att man kopplar in sig i serie med en
hane/hona, dvs totalt 6 kontakter. Det spelar egentligen ingen roll vilken cylinder som kopplas in till vilken
kanal, men det &r viktigt att man héller ihop in/ut-gangen pa respektive kanal.

MAP-sensor

Ska kopplas in till Analog 1 In och Analog 1 Ut, med totalt 2 sladdar. Nér det giller MAP-signalen kopplas
den ocksé in pa samma sitt dir BC-boxen sitter i serie med sensorsignalen. Hér finns det dock inte ndgon fardig
kontakt utan man klipper rétt sladd och 16der in sig emellan pé de tvd avklippta sladddndarna.

Varvtalssignal

Ska kopplas in till Ignition A In. Signalen tas fran en av sladdarna frén vevaxelsensorn dér den gér in i
motorstyrboxen. Signalen kommer fran en induktiv sensor, vilket innebér att man maste montera en
signalomvandlare sk. Coil Adapter. Vevaxelsensorsignalen kopplas in genom att 16dning i kabelstam till ECU:n,
da fardiga kontakter saknas idag.

Gaspedalssignal
Kopplas in till Analog2 In. Signalen tas frén gaspedalpotentiometern nere vid gaspedalen, genom 16dning eller
med snap-on kontakt. Det gar flera sladdar fran potentiometern, varav man ska koppla in sig pa den lila sladden.

Laddtrycksstyrningsventilen
Kopplas in till PWM_In och PWM_Ut, via 2 st Bosch kontakter. Det dr inte helt nddvéndigt att koppla in PWM
in om man inte &mnar kdra med nollplugg, men det &r lika bra att gora det da det inte &r ndgot extra arbete.

Spanningsmatning

12V till boxen fran en av spridarna, via en av spridarkontakterna. Man kan méta sig fram till ratt sladd med en
multimeter. I vart smartkablage &r detta redan fardigt.

Jordning tas framme i kupén vid fotterna pa passagerarsidan bredvid batteriet
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Konfiguration fér SMART Passion 99

ANALOG 2 OUT

Anvands inte

Stift Farg Namn Funktion
1 svartiit  |SIGNALIORD GND Jord
2 g 5V OUT Anwgnds inte
3 RE5-232 TX Seriesladd till PC
4 RS-232 Ry Seriesladd till PC
5 PyM_CUT (hoost Arvands inte
B ANALDG 3 1M Fran lamdasensor
7
i}

radigran [ANALOG 2 1M

Fran gaspedal

gulfgrin [ANALOG 1 OUT

WAP-begransning till ECU

rad/gul ANALOG 1IN

Fran MAP-gsensor

gvart/griin |IGE_OUT/FI_E_OUTIPWM_OUT

Till turbotryckswentil

rodfit | IGE_INIFI_E_IN/PYM_IN

Turbotryckssignal fran ECL

bi&frid IGMNITION_A QUT

Arvands inte

[ETS IGHITION_A N Tandsighal frin vevaxelsensor
grandvit FUEL D _ouUT Anvands inte
wit FUEL_D_IM Arvands inte

brunfsvart [FUEL_C_QUT

BransleC till spridare

brunfrad  [FUEL_C_IMN

BransleC fran ECU

brun/bld  |FUEL B_oUT

BransleB till spridare

brunigrd  [FUEL_B_IN

BrénsleB fran ECU

brunfgul  |[FUEL_A_OUT

BransleA till spridare

brunfgrin [FUEL_A_IM

Bransles fran ECL

svart JORD_GMND

Jord

rid 12 W MATHING

+12

De gramarkerade signalerna &r inte nodvéndiga for funktionen, men kan vara bra att ha.

INSTALLNING I BCLAB

Till alla bilar dér Civinco har férdiga instédllningar, si foljer dessa boxinstéllningarna med som en valbar preset

under Model preset i BC-box settings.

For alla andra bilar s& maste man sjélv stilla in alla instéllningar. I Smarten har vi valt f6ljande instéillningar:

BC-box settings

ﬁﬂ[-hnx Settings x|
__\-ii-a_v».'- Help
- Standard box ing:
odel pi
Model Presets IEenela\ Dataset ID 106 j
Ignition tabl Fuel RPH table rezolution
Degres or [%] in Ignition tables IDegrees in Load table, Percent in RPM table j ’V ((i Zgg Egm :gfa;:lt P
. dizables Analogz out
RPH indicator
’7 RPH Indicator [Led 2]~ 4 I ﬂ 3000 RPM ‘ Hide Advanced Configuration |
— Ad d box
i BC Digital 1/0 mode i APM Calculation [ign 4]
This will clear all zettings! Only possible if Boost pulses every pulses every
7 e Gl caontrol connected ta IGNE. ME  cyole [2 revs) I'I cyele, slave BC
BC Digital /0 mode [hiodes, 4 fuel, 1 ign. Pk on lonB =l A REN| 3
i lanition i~ Analog input syncronisation
lgn RPM Table Precision IIow d Update /D value once every engine cycle,
" syncronized with crankshalt [othenwize 600 Hz
Ignition mode [master] IIgnilion retard only j w'\mo;t s‘lync]. a3
. v Anl sync N3 spnc
Ignition mode [slave] Ilgnilinn retard orly j [~ &n2 sunc
r— Enrichrment — Boost option:
Fuel Enrichment Strateqy IEmichmemt very fuel pulse d Boost sensor Boost Limit
EBase Acc Enrichment on Iaﬂa\ug‘l in j Analogl in jv IE'D[| Valt
4 3
Acc Enrichment by Iadd\ng fugl pulse width j _IZ'I_I
— MAF zimulation — Wiew cardbut
I~ Enable MAFSIM [ovenides Anl aut or An2 out] Click to view dataset ;I
Dbl click to view coded data.
MAF SIM analog out IAnaIng2 out j
MAF SIM MAP signal IAnangW in d
MAF SIM it [1yo MAF SIM it EARE Ll_l
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e Digital I/O mode é&r valt till Mode5 vilket generellt &r bast om man har mojligheten (4 eller farre
cylindrar och bara behdver en tdndkanal) Detta gor det enklast att tillverka en nollplugg i och med att
alla signaler &r kopplade in mot ut.

e  Generell instéllning som inte dr knutet till en speciell bilmodell. Man viéljer alltid den med hogsta id

(senaste versionen)

Ignition table instillningen spelar ingen roll da vi inte justerar tindningen.

Vi tander varvtalslampan vid 3000 rpm

Vi kunde lika gérna ha valt 250 rpm resolution i och med att vi dndé inte anvinder analog 2 out

Ignition-instéllningar spelar ingen roll

Enrichment-innstillningar spelar ingen roll.

Vi anvinder inte MAF-sim

Vevaxelsensorn ger 116 pulser per motorcykel (58 taggar)

Vi viljer att synkronisera pa analog 1, vilket &r den kanal ddr MAP-sensorn dr inkopplad. Detta ger

stabilare vérden till alla berdkningar som baseras pa Load tabellerna.

e  Som laddtrycksstyrningssignal anvinds Analogl

Fuel options

& c1vINCO BrLab - Smart_100% pd rpm_0-85% pa gaspedal_04 o [l S

File Edit Communication Yiew Settings Help

~RS-232 Status: ~Boost fuel iz

I< COM-Part info > (+ Extended stock pulse, one addition per cycle
‘wiite | Fead | = Spnchronized extra injectars, tiggered by stock pulse o input
105 Hz, PwM contolled extra injectars
Wity | Infa | ~ Base fuel calibration

Set percentage of oiginal injector pulse to

D - be used. Injector pulse offset in milizeconds.
— Data protection Stock size o

b serial i Tomsee— " 10p= 1100 * 0.00

IUnIocked VI 1 I ﬂ 1 I 4 I

& Trim zame ¢ Trim individual
Open code file

| B | ~Acceleration fuel enrich y

baox encruption code Threshaold Gain Sustain

IDDUDDUDDUD 255 ID ID

Alzoretard

& Unlock after upload 4 I I »I ] I I 3 <| I 3 I on AE

° Lock after upload

et Boost level to
Dataset |D RPM to allow i Fuel Pulze
id W Fuel cut RPM open iniectors [D\F;H Rt [ms]
IBUUU |1 5937.5 I5,DU IU,U
0 a| [l | I Rl v
Fuel Load | Fuel RPM

L General 1 Ignition L Fuel I Fbd /B oost I Analog out

e Vi ldgger pa extrabrinslet genom att forldnga originalspridarpulserna

e Ingen spridarkalibrering

e Enrichment-instéllningar spelar ingen roll, sdvida Acceleration fuel enrichment Threshold under Fliken
Fuel Options stér pa 255.

e Varvtalsbegransningen &r satt till 6000 rpm

e Kiriterierna for att dppna spridarna fullt ut &r satta orimligt hogt for att avaktivera detta
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TUNING/MAPPNING

Stegl

Steg 1 &r att kora ndgra tester dér man loggar hur motorn beter sig i original. Helst med inkopplad tryckklocka
for att 6vervaka trycket manuellt, om bilen original saknar graderad laddtrycksmaétare.

1. Kora pa 3:ans vixel med full gas fran lagsta mojliga varv upp till maxvarv.

2. Kor fullgasrepor fran stillastdende till s& hogt man végar. (Med Smarten ar detta upp till 135 km/h)

Steg?2

Steg 2 dr att analysera loggarna och titta efter:

Maximalt laddtryck, vid vilket varv, generell karaktér pa kurvan

Légsta laddtryck pé normala arbetsvarvtal

Vilket virde visar MAP-sensorn nir motorn dr avstidngd (atmosfarstryck)

Vid vilka varvtal lambdareglerar motorn, och vid vilket varvtal Gvergér den till fasta tabeller.
Hur mycket brinsle ger den normalt beroende pé laddtryck

SN AW =

25

20
— MaP

:xnﬂ.l_' -wl ., F-'-I'I 15
Lambda

— ; ' ' ' 10 == TOT Fuel
: : : : RPM Smoathern

T 3
: t 0
@ b W @ N =t
w - [ =] - = o]
- o o~ ) [22} =t
Time [=]

Har ar forsta loggen pa Smarten i original. Bromsad fullgasrepa pa 3:ans véxel.

—_

Laddtrycket ser man har en topp vid 2700 rpm pé ca 1.0 bars dvertryck (2 bar absolut)
2. Pa dvriga varvtalsregistret ser man att laddtrycket varierar mellan 0.6-0.7 bar.
a. Nukénner vi till MAP-sensorn och har forvalt denna, darfor visas 1 bar vid stingd motor
b. Om man inte hade haft detta, fick man uppskatta vilka tryck som ger vilka loggvérden. Viljer
man en sensor som heter Analog =0-5V, ser man i diagrammet spanningen fran sensorn istillet
for trycket. Om 2.0V motsvarar 1 bar vid avstdngd motor och du vet (genom méitning med
laddtrycksmatare) att 4.0Vmotsvarade virdet 2.0 bar sé kan du rékna ut resten.

3. Man ser ocksa att motorn verkar lambdareglera upp till ca 2900 rpm for att sedan ligga med fetare
blandning. (Detta ser man pa att Lambdasignalen slar mellan hogsta och 14gsta vérdet nér den ligger pa
ratt lambda. Konstant hog niva tyder pa fetare blandning.)

4. Man kan ocksa lédsa ut att brianslepulserna vid hogre varv ar ca 15 ms vid 1.6 bar absolut, dvs ca 1 ms

per 0.1 bar.
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Steg3

Steg 3 ér att bestimma vilka nivaer som ska sittas vid ett forsta forsok att hoja laddtrycket
1. Bestdm hur mycket laddtryck du ska visa for original ECU:n

Ett lampligt varde kan vara strax under den lagsta nivan som motorn ger original. I detta fall
1.5 bar vilket motsvarar 3 volt for var MAP-sensor.

Denna spanning ska da stéllas in under fliken AnalogOutl i och med att MAP-sensorn &r
ansluten till Analogl-In. Still in vérdet 3 volt for alla rpm. Detta innebér da att original ECU:n
aldrig kommer att se storre virden én 3 V, dvs aldrig se hogre laddtryck dn 1.5 bar absolut.

2. Rékna ut hur mycket bransle du maste lagga till for tryck dver det du visar for original ECU:n

I och med att vi nu valt att bara visa ECU:n 1.5 bar, s maste vi se till att motorn far tillrédckligt
med brinsle for laddtryck over detta. I steg 2 konstaterade vi att motorn verkar behova 1 ms
per 0.1 bar. Detta innebdr att vi behover ge 10 ms extrabrinsle vid 2.5 bar (1 bar dver det vi
visar for original-ECU:n.

Mata in detta i Fuel load tabellen som en linjar kurva mot trycket 6ver det tryck som du visar
for motorn. 0 ms extra vid 1.5 bar och 10 ms vid 2.5 bar.

3. Stdll in vilket laddtryck du vill ha istdllet for original.

Detta styrs av vilket viirde man skriver in i PWM_RPM-tabellen. Ar du forsiktig borjar du med
10% over alla varv och kor en loggning. Ger detta inget laddtryck s& dkar man i steg och kor
en ny loggning till dess att man &r ngjd.

4. Kor ut och testa vad laddtrycket blev, 6ka eller minska for att se om du far stabila viarden pé detta enkla

satt.
Om du upplever att laddtrycket inte ar stabilt, s& kan du forsoka gé over till att kora PID-reglering av

9]

laddtryck. Mer om detta i nésta steg.

Resultatet ser ut s hiar i BCLab

—Analog 1 limiting output settings Vs b n i slETe & —Base fuel cale on: ———————— Set fuel enrichment., in miliseconds. based
Analog 1 out depending on RPM. When 1 = - on manifald pressure,
Analog 1 i iz under the: limit voltage, Analogl in J IU J
out woltage = in voltage.
FEM [l V] = [ Table Contral = Vot [bar [ms | =]  Table Contral —
imi -
oon| oo | + | ggg li;‘ gg = / 25
% ggg = =] 281|149 04 o | 8 12:
5 297 157 1.0
TS 100 Scde | 313 18| 15| |[100 _Scalsx | |10 I
BT & 326 173 24 5 o
BE o 0 Setvae| a4 1o a2l ([0 Sstvaus|| g 1
300 3.0 min - max ! 369 188 38 min ma -5
aonn| 300 0 5 3 o= M |[EE [EE o
4800 3.00 T 2 : -15
Booo| = oo 0 5 406 212] 6.0
m 3 222 219 65 -20
5500] 3.0 } 438 27| 7.2 28
EDOO|  2.00 153 238 a0 0 1.0 20 25
500 200 463 243 a8 bar
7000 3.00 o T 2 -
=500l 3.0 484 250 34
Al 500 250] 10.0
Analogl out 1 An2 / Switch2 out ] Fuel Load l Fuel AP l Fuel options

I PWH RPM I Boost control

r~ Table Control —

Pa'M freq. = 30 Hz Set Pu/M signal in percent,
[eycletime =30 milizeconds) based on engine RPM. Thiz
100% walue yields steady setting is also controlled by the
grounded output "Piitd Load" tab

- /| |z200
- L
1
[100 Scale %
cale 4
|55 gt valie!

min mar 75

IU |199 =0

1} 10000
Run Padbd as ondoff switch.
I~ More than 50% duty cpcle
activates P'w/td output
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Loggning med 82% PWM och briinsle enligt ovan

2.5

6000

+ 5000

4000

- 3000

’ ; ; 2000
05 I Z Z
- - - - 1000
0,0 ; : : ; 0
= '¢] "] [11] = 1] 4] > -+
N 3 = - ~ m et @
= o - 5] o
- ™ ™
Time [=]
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= AP
gaspedal
= Lambiia
FPM Smocthern

Har ser man att laddtrycket blev ganska stabilt pa 1.0 bar vilket motsvarade 82% PWM_RPM signalen.
Hér kan man ndja sig vad géller tuning, men vi har fortsatt for att visa pa hur man kan arbeta vidare.

Loggning med 100% PWM och brinsle enligt ovan men utan begrinsning av MAP, vilket

resulterar i Limp home

o 4000

4 3500

i~ 3000

L 2500

1 2000

+ 1500

% 1000

500

0,0

™
w

1,55
7 N N | . T e R A
4,65

Time [=]

T 11T LS

L7 T A I A I

10,85 | ¢

124

- AP
gaspedal
= Lambda
RPM Smocthern

Haér ser man att laddtrycket har en peak pa 1.4 bar under en kortare tid och sedan gir motorn in i limp home
mode. Detta ska jamforas med original pa 0.8 bar. P4 Smarten racker det att med tdndningen péaslagen koppla

bort batteripolen ett kort 6gonblick for att bilen ska resetta limp home mode.
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Att gora pa detta siitt reckommenderas inte, sivida man inte ér erfaren och inser faran med knack.
Motorn kan kvaddas pa ett 6gonblick.

Steg4

Om man kénner att man vill fortsitta tuna och vara sdker pa att man under alla forhéllanden far samma
laddtryck, tex om man vill kunna montera kit:et i en annan bil helt utan att behdva tuna om, s kan man vélja
PID-reglering. PID-reglering é&r ett sétt inte bara ge turbotrycksventilen en viss styrsignal, utan att dessutom
aterkoppla vad trycket verkligen blir och om det &r for hogt automatiskt reglera ner det, och om det ar for lagt
reglera upp det. De parametrar som styr kallas Forstirkning (P), Integrering (I) och Derivering (D). Se manualen
for mer detaljerad information.

1. Det forsta man ska gora for att aktivera PID-reglering &r att kryssa i rutan i PWM Boost Control.

2. Sedan giller det bestimma sig for vilket laddtryck man vill styra mot.

a. Har géller det att rikna baklénges for trots att det i PWM RPM star % sé ar det trycket du vill
styra mot du anger. Tidigare visste vi att 1 bar 6verladdning (2 bar absolut) gav 4 volt ut fran
MAP-sensorn. 4 Volt 4r samma sak som 80% av fulla utslaget (4V/5V*100=80%). Skriver
man 84 % innebér det alltsa ett laddtryck pa 1.1 bar.

b. Glom inte bort att PWM_load ska sta pd 100% om du inte vill att dessa instéllningar ocksa ska
paverka vilket laddtryck du ska styra mot.

3. Naésta steg ér att prova sig fram till bra virden pé variablerna P, I, D och Initvalue
a. Detta kriver mycket tester, men generellt kan man vill skriva in s stora tal som mojligt, men
med for stora virden sé borjar laddtrycket oscillera.
b. Till Smarten kom vi fram till att P=40, I=40, D=35 och Initvalue=123 fungerar bra.
Till en VAG 1.8T anvinder vi P=17, 1=8, D=22 och Initvalue=126

PwM freq = 30Hz Set PiwM signal in percent,

[cycletime =30 miliseconds).  based on engine RPM. This
100 value yields steady selting is also controlled by the
arounded output. “PwM Load' tab,

Table Control

— PWM PID Regul RPM (%

00|
! 200
Activate Boost control PID 500) _+| _I
¥ regulating loop. Bost sensor is 1000 - L S
selected in BC-box seftings. 1500)
150
2000]
125
RegP Real ReaD 2500 e
W W I? gggg 55 Eetvalie] (100
1 oAl Mo« » 000 s
Init boostoontrol scale value & 0
5000| 25
fizz 5500
d > 6000| o

0 10000
Fiun Piadhd as ondoff switch.
[~ More than 503 duty cpcle
ey activates PwM output

P Load ] PwH RPM | Boost contral

Pt Load i P/h RPM [ Genmal | lgiton ] Fud | PWM/Boost | Andogou
25 H H T H T 6000 25 H H T 5000
20 1 A—A— 7 50 20 . —— 7 5000

= 700 FPM Smactherr U]

= = — Sl
v LN VN g

0 = i - F
U ST Wi

=
—

0.0 . - - : - ] 0.0
» = = - -
w b3 3 - - "~
= - - i &

845
225
29
3,55
42
£5
55

i g

Teve f] Tm
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Stegh5
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Ytterligare ett steg &r att koppla in sig pa gaspedalen och 1ata laddtrycket styras av hur hart man trampar pé
gasen. Forutsittningen for detta &r att man har e-gas, dvs en elektrisk signal fran gaspedalen som pé néagot sétt ar

proportionerligt mot gaspedalslaget.

1. I Smarten har vi valt att koppla in den pd Analog2-In, vilket man da forst far vélja under fliken

PWM_Load.

2. Sedan bor man gora nagra loggar utan att starta motorn men dédr man upprepat trampar pa gasen nigra
géanger sa att man ser mellan vilka signalnivaer som gaspedalssignalen varierar.
3. Vi behaller instillningen for PWM_RPM pa 84% &ver hela varvtalsregistret, vilket som sagt

motsvarade 1.1 bar.

4. Viskapar nu en kurva i PWM_Load som varierar beroende pé gaspedalsldget.
a. Tex kan man lata viardena vara 75% upp till 65% gas och sedan 6ka linjért upp till maxgas.
Detta gor att motorn blir branslesnal (s16) upp till 65% gas och sedan finns fortfarande all

effekt vid maxgas.

b. Ett annat sétt kan vara att koppla in en véxelldgessignal och dérmed fa olika laddtryck pa olika

véxlar for att forhindra hjulspinn.

5. Nér man gjort en instillning man trivs med ar det bara ut och koéra och logga

—Base PWM Load on: —

IAna\og2 in 'l

Set P signal in percent,
bazed on zelected zignal

input. Thiz setting is also
controlled by the P/t RPR"
tah.

P freq. = 30 Hz
[cycletime =30 miliseconds).
100% walue yields steady
grounded output.

Yol | % % IA| — Table Control —
0,00 00f 75 . I ; I B
L - I 4 I 1758
1

|1DD Scale % |
cale ;
I?S Set valuel 100 -

mir max 75 /]

1.25|  BAaS| ¥5 l_ l_
141| 80.0] 54 0 ke 50

234 1000 100 Run P as ondoff switch,
[~ Maore than 50% duty cycle
activates Pk autput.

el 1l i

PWM Load I Pt REM i Boost cantrol

25 . ' 100
— ]
" i
0 : L : : L B ot i 0
: y it H
- ot - + 0
1 7 : 7
; \ 1 {
6t
Lo [ !
: : : ' i =
. 5 3 . — Gaipadil
: 2 —% a0 MAF fim sl
: ; e
; ! £
l 0
oo : : o
- = “
B E ™ = # E

= = " »
P s

Shrw wshan by chckarg ol 8l

Exempel pa inkoppling av gaspedalssensor.

Har syns tydligt att laddtrycket kommer forst vid ca
70% gaspedalsutslag och fortsitter linjart uppat.
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Ett annat sdtt ange extrabrinslet, tex vid komplicerad MAP-begrinsning

—Analog 1 limiting output settings = =
w w L g Walues in table sets maximum voltage on

Analog 1 out depending on RPM. When
Analog 1 in ig under the limit wolkage.

out voltage = in voltage.
— Table Control — 2 g

RPM [ limit [v] :.’

oo 200 L

500 2.00 .

= i

1500) 2,00 5

B o [100 | Scde% | )
2500) 320

00 3.0 |U_ Setvake | .
@ 298 min mas
4000|296 o [5 3
4500 294 4
(5000|292 b2
(5500] 2.40

 6000] 2.88 1
(B500] 286

7000] 284 L
7500|  2.82ff .

An2 / Switch2 out |

General I Igritiar 1 Fuel 1 Fitd /B oost l Analog out

Ett vanligt sétt att justera begransningen av MAP-signalen som gar till motorn ar att forsoka efterlikna de
signalnivaer som kommer frin MAP-sensorn i original. Detta gér man genom att logga under flera olika
originalrepor och se vilka MAP-tryck som &r vanliga vid olika varvatal. Genom att mata in detta minskar man
risken att man hamnar i ett otillatet omrade vilket &r risken om man satt begransningsnivan till en konstant
spanning vilket var fallet i foregdende exemplen ovan (3 Volt).

—Base fuel calc on: . —
Set fuel enrichment, in milizeconds, bazed

ah manifold pressure.

Analogl in j = IAnang1 out j

Valt | bar s H — Table Control —

000 oo 0o

016 oon 06 —r— - puie
031 o024 16 o i
047 032 22 13 Jere

03 o#0| z28f | 100 Scakx |[10 IH

078 048] 36 s L

034 055 24f |[0 | Setvalus|| o Lt

108 063 50 | min s g

1.2 071 58

141073 65 [6 [s4 ig

158 087 72

172|084 =0 -20

1.8 102 s8f -25

203 100 394

219 1.18] 102

224 126 11.0
2500 134 11,8L
2 RAR 1410 12 45=

Fuel Load 1 Fuel RPH l Fuel options

L General l |gnition J_

Pt /B oozt 1 Analog out I

Nér man nu inte vet att motorn alltid maximalt ser 3 Volt sa gar det inte att mappa brénslet pa samma sétt heller,
utan nu far man basera bréinsletilldgget pa skillnaden mellan verkligt MAP-virde och det man vet att man visar
for originalboxen. Vi vet enligt en tidigare utrdkning att Smarten behdver ca 1 ms brénsle per 0.1 bar, vilket med
MPX-sensorn ger ca 1 ms brénsle per 0.2V. Tex om MAP-sensorn pa 2500 varv ger oss 4.5 Volt(~2.25bar) och
vi vet att motorn enligt kurvan ovan endast ser 3.2 V(~1.6bar) sa far boxen ge (2,25-1,6)*10ms=6.5ms extra
brinsle. Om man stiller in ”Base fuel calc on:” till Analogl in — Analogl out och matar in nedanstadende kurva
for brénsletilligget s& far man denna effekt. Fordelen med detta &r just att man kan mata in vilka
begransningsvirden som helst for MAP-sensorn pd Analog 1.
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Mappa pa trycket fore spjillet istillet for efter

I detta test visar vi pa att man kan lata laddtrycket styras mot det tryck som turbon ger fore spjillet istdllet for
efter vilket dr det normala MAP-trycket. Normalt sett vid PID-reglering, férsdker man styra turbon till att ge ett
visst MAP-tryck. Vid fullgas &r detta i stort sett samma som trycket direkt fore spjéllet, men nér man slédpper
gasen far man ldgre tryck i insugsroret. Om man stéller in sé att PID-regulatorn méter trycket efter spjillet
(vanliga MAP-trycket) innebér detta att nér man slépper gasen sé forsdker PID-regulatorn hdja turbotrycket
ytterligare for att ligga kvar pa samma tryck efter spjdllet som man hade innan man sléppte gasen. Detta innebar
att man far béttre respons da turbon ligger pa overtryck, beredd att mata in mer luft.

Om man inte vill ha denna hetsiga karaktér, s& kan man istdllet méta trycket fore spjillet och pa sa sitt se till att
turbon alltid styrs till samma tryck istéllet for att MAP-trycket alltid styrs till samma tryck. P4 detta sitt blir
responsen ldgre, men man far en ndgot lugnare karaktar.

y
Konfiguration for SMART Passion -99, m. Tryck fére spjall
ing: Stift Farg Namn [Funktion
10d RPM Calculation fign4) svart/vit |SIGNALJORD GND Jord
155 v | Tl clstngs s e e T Bl e ws Jsvour Anvénds ite
| | RS-232 TX Seriesladd till PC
tellimede [1zces.  fuel 1 ign. Pkt on ark 7 | | CHERI RIS s S 4 RS-232 RX Seriesladd till PC
Analog input synert 5 lila PWM_OUT (boost) Anvands inte
ible Precision [jo,, B foe— ven ﬁl’\gine cé‘[lc‘tle;-i 6 bla ANALOG 3 IN Trycf( fiire_ spjéll
¥ &t syne ¥ &n3 s 8 rod/grén_ |ANALOG 2 IN Fran gaspedal
meds (dka%e) [igricon retard orly I Az sne 9 quligron_|ANALOG 1.0UT [MAP-begrénsning till ECU
Boost opl 10 rod/gul _ [ANALOG 1IN Fran MAP-sensor
nent Shiateqy |Enuchmenlevevylue\pulse - Boost sensor Baast Limit 11 syan{gron IGB_OUT/FI_E_OUT/PWM_OUT Tlllturbotryclisvenm
et on [ovabzr [enclogin =] [600° Val 12| rodivit__ [IGB_INFI_E_INPWM_IN Turbotryckssignal fran ECU
x j 13 bla/rod IGNITION_A OUT Anvands inte
niichment by |adding fuel pulse width = 14, bla/vit IGNITION_A IN Tandsignal fran vevaxelsensor
ien 15, gron/vit _ [FUEL_D_OUT Anvands inte
I~ Enable MAFSIM [overrides Anl out or An2 out) Cick (o viow dataset = 16| vit FUEL D _IN Anvands inte
M anlog out Dbl click ta view coded data 17 brun/svart |FUEL_C_OUT Brénsle till spridare
90l [anaiog? out | 18 brun/rdd_|FUEL C_IN BrénsleC fran ECU
A MAR signal [anslogt in =l 19| brun/bld  [FUEL B_OUT BransleB till spridare
MAF SIM limit |No MAF SIM fimit = . _.';I 20 brun/grd [FUEL _B_IN BransleB fran ECU
21 brun/gul _|FUEL_A_OUT
22| brun/grén |FUEL_A _IN BransleA fran ECU
23, svart JORD_GND Jord
24| rod 12 V MATNING [+12v,

I Smartexemplet har vi borrat in en nippel i roret fran turbon till gasspjéllet och kopplat detta tryck till den
interna MPX-sensorn i BC-boxen. Samtidigt dndras instéllningen fran att anvinda Anl som boost sensor till
An3, och struntar i att méta lambdasensorn (eller installerar en BC1000 som har fler ingangar). Samtidigt valjer
vi att synca dven pa An3 for att filtrera bort stdtpulser pa métsignalen.

6000

S000

4000

i — RFM
i 3000 MAP
2 3 — Gaspedal
| MAP fire spjal
; 2000 — Tk
]

1000

Time [5]

Nu kan vi logga trycket bade fore och efter spjillet, vilket &ven ger svar pa vad originalstyrboxen gér med
gasspjéllet utan att man ror pa gasen, vilket har visat sig vara en hel del p4 Smarten i och med att den har
automatlada.
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8B CLog - d:\CIVINCO\SMART\Smartlaggar040608\S mart_Original_Vanlig kiming i barjan_S port77%_E esspiail.cbl

File View Log Settings Help
- Select logg file to op: File i i - Logging oo
= [DAQ':A] ;IFmart_Maplme sp\all_l}arqvels\a_ng_@ Date[ 2004-0607 | Time[ 17.2060  Lenght[55575 Start lagaing Clear logg Laddtrkaet efter SPJ a“-
= t_Mapfre spiall_Ger Gverslang_B5% N — (F3) (Shift Fg) L d dt k ¢ - tllt tll tt
%EW‘NCU \\?ge‘!gs_she_menga[STpunrt],Ma%:%at i efter spidl. Eecdnndstushﬁvwﬁﬂe;u]ggmgIZ a ry cket ar sta 1l a
"‘: VVVVV ‘arlig kidining pé ca 70% gas 1-5an pdate interval (seconds 05 0 .
& S G — styra mot 77% dvs 3.85V vilket
e e J [Sw et [ motsvarar ca 1.95 bar med
ot sl o viom Smartens egna MAP-sensor.
I‘ie\ect signals gh:éwYT
25 ; ; : T T : : 4500 o view nd Y-Asis
s ¥ e r Har ser man tydligt att boxen
¥ Gaspedal ul . e
- I Vit s r forsoker styra upp trycket efter
™ IGRET r ‘e
s r spjéllet 2 bar genom att
L=t 2000 I 70T Fuel r . e o
5o = laddtrycket fore spjéllet hojs.
[ o = Anledningen till att den inte
2 Eﬁ:i{zl:::} E helt lyckas ér att bilen bara kor
e 5 PIDS o .
1w B r s r pa delgas och turbon inte klarar
FRPtd Smoothing
: ‘ : : : : : 1000 I FOVER e r att ladda mer (annars skulle
| | V V V V | I~ TORQUE [Nm] r N .
U WY ‘ £ £ A
—= T : s00 me F man inte se ndgon sklllqad
o0 I N S S ‘ 0 ™ Seletdesiestal mellan fore och efter spjéllet).
" * ° T“:M = = s %wfn}ge? C 3 4FECE
Cratsaeomons—— | Gaspedalldget dr omkring 50-
- Tst'¥-scale 2ndr-scale .
hiipsngv:“l:gaﬁn e [Ruto| msi [aro | 60% 1 detta test.
Scroll left Scroll right Zoam |n Zoom Out Zoom Al maih program mir lm min ,m

'8 BCLog - d:\CIVINCO\SMART \Smartloggar040608\S mart_Original_Vanlig kming i barjan_S port77%_Forespiall.chl

Fle View Log Seltings Help

el g e 10 onen e — Losaing Laddtrycket fore spjall.
=|[5man_Mapttie spidl_Ger verslang 5042 ate] 065 imef 17: enoht|3320 at logging lear logg . . .
S e P s ey men e e | G || Laddtrycket ar stallt till att

e S a5 Fres et note
styra mot 77% dvs 3.85V vilket
Fiﬂ"-" "““"t"i"ﬂ*h_‘ motsvarar ca 2 bar med BC-
|5

Smart_Original anlig kiiing | biijan_Sr
|*Vanlig kiming | bdjan_5

L ]
Smart_Original_aniig krung i bonan2 cf
Smart_Start av motor_Ett gaspadiag.chl =

Smart_Original_0-100.cbl Inget gasheraende [Sport), Mappat p fore spill. Seconds to shaow while logging [5
06
RPM smoothing factor .
boxens interna MPX-sensor.

Smart_Original_Yanlig kaming i birian.cbl Vanlig koiming pé ca 70% gas 1-5an Update interval (seconds)
J Pouwer smacthing factor

~Select signals to view
Select signals Show on

25 4500 o view Znd Y-Avis
¥ RPM
7 Map

! ! ! S ! P o

! ! ! ' / ’: ! ' I Giaspedel

! ! ! 4 N i . ¥ MAP fire spial
20 = y-— T L 3500

Har ser man istillet att boxen
ndjer sig nér trycket fore
spjéllet nér 2 bar, sé far trycket
efter spjéllet vara vad det blir
(detta regleras ju nu enbart av
gaspedalen).

I~ IGRET
1N Fuel

; ; A . ,: : et 2000 [~ 10T Fuel
s j | j \ / ] ' ' : ™ ADD FUEL
A + I v 1 200 I IGE Intime
f T i h : : I~ AN (slave]
' ! X ! ' = RFM I AN2(slave)
—F 2000 MaP I~ AN3(slave)
— Gaspadal I~ AN4 (slave]

: __l_‘F ' #&M_Fﬂ_ 1500 WLAP fore spjal I~ PIDS
e L M T i

I APM Smocthing
1000 ™ POWER [hp]
I~ TORGUE (Nm]
500 I SPEED
I~ ACC[wis™2)

00 o ™ Select/deselect all

Gaspedalldget 4r omkring 50-
60% 1 detta test.

e e S e e e e e e e 4

0,35
265
495 1777
3!
1185
LENT I
1645 77T

Currert gear
Time [5] C1 2030465 CE

Show value by dlicking at a lne

i~ Chart scale options
1st'¥-soale 2nd r-soale

L AT mas {Auto
UL R min- {4t

Expoi these
b seltings to
main program

&

Zoom |n

O}

Zoom Out

Zoom &l

Scoll left Scroll right
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Tuning av tindning

Sid

& CIVINCO BCLab - Newl.chc =[oi=]
Eile * Edit . Communication View Seftings  Help
Direct communication Ignition RPM table
< COM-Port infa > Enter how ignition shuld depend on RPM compared to stock ighition,
Negative values retard the ignition. Positive values advance the ignition.
erify Info
RPM_[Deg ﬂ
Read wiite 0 (i)
seftings seftings _5_ 0.0]
1| 0o
BC-box I TuneCard 1500} -10.0
2000] -10.0 100 | Scele |
- Data protection 2500] 0.0
Box setial numb —l o) LA
o serial number Open 3000 0.0 IU— Set value | y \WiR Wi}
Uncoded =] codeifile || | [Z2500] -20.0 - E l'I \'l
Baow enciyption code 4000|090 33 95 4
DOBOOO0000 4500} -200 - -
500000 = 5 7 7 =
@ Unlock box after upload 5 i) 5 B a B 5
" Lock bax after upload Boo0| 00| Ll i ~ 2
i~ File Description B500| 0.0
7000] 0.0
7500( 0.0
g000f 0.0
wannl nniel
|gnition Load ]
Geneial lgniton | Fuel | PwMBost | Anaing

Ett enkelt test med att sédnka tdndningen 10 grader mellan 1500-2000 rpm och sedan 20 grader vid 3500 rpm

respektive 4500 rpm.

[il1] ; ; ; ; ; ; ; ;
T Ny T -
) | | = TARY S | |
| | N J AV | s
30 : — A\ ; : I :
RAND -
10 i i i i i i i i
: | | | | | | | |
N . B 1™
- e NN N ¥ A o | .
NV YAREES
= = 2 £ v, & S 2 =

~ L) ¥ r- o« - = b

Time [5]

|5hc-w walue by clicking at a line. Zaom by clicking on the right mouze button, |

G000

5000

4000

3000

2000

1000

== IGNITION [Deg]
Smooth FPM [rpm
== POWER [hp]

Loggning utford med ovanstdende tindinstillning. Notera hur effekten avsevirt sjunker vid tindsénkning.



