Ett installations- och tuning exempel for Skoda Octavia RS

Sid 1(17)

TUNINGEXEMPEL BC250/500/1000

SKoDA OCTAVIA RS

Original

Med BC1000

Skoda Octavia RS
Effekt: 180 hk
Moment: 235 Nm
Laddtryck: 0.7 bar

Skoda Octavia RS
Effekt: Sport 225 hk, Ekonomi* 225 hk
Moment: 338 Nm
Laddtryck: 1.25 bar

* Mjukare och mer féljsam gasrespons. Fullgas ger &nda samma maxeffekt som sport. Detta program ar
mycket lattkort vid stadskorning etc, samtidigt finns mycket effekt vid omkdrningar. Sportkortet ger en

mycket hetsig karaktar med maximal effekt dver alla gaspedallagen.
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Effektmétning gjord 2002 med |&gre laddtryck
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INSTALLATION

GENERELLT OM KABLAGET OCH INSTALLATION

Monteringen &r relativt enkel, men kréver att man &r lite héndig med bilar. Vi har dock med mycket bilder i
installationsanvisningen for att sa langt det gér forstka forenkla

Kablaget levereras fardigt med kontakter forutom patre stéllen (MAP och MAF) dar man istdllet maste klippaen
sladd och I6dain sig pa de tva sladdstumpar som blir vid klippningen. N&r det galler gaspedalssensorn sa
behéver man bara”lyssna’ paden signalen (dvs inte klippa den), utan istdllet kopplar man in sig med ett
klamklipps eller att man skalar lite pa sladden och |6der in sladden.

(A) Inkoppling pa spridare via Bosch spridarkontakter

(B) Inkoppling paladdtrycksstyrningsventilen och spanningsmatning via Bosch-kontakt
(C) Varvtassignal via kontakt pa kamsensor.

(D) MAF-signal vialddning

(E) Laddtryckssignal vial6dning

(F) Inkoppling pa gaspedal sgivare vial6dning

(G) Jordning i skruvkontakt till chassit

(H) Genomfdring till kupén

Kort pa motorrum i Skoda RS

BC250/500-kablage Skoda RS

CIVINCO ENGINEERING AB HILDEDALSGATAN 24 SE-417 05 GOTEBORG SWEDEN
TEL: +46-(0)31-220810 E-MAIL: INFO@CIVINCO.COM WEB: WWW.CIVINCO.COM
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ELEKTRISK INKOPPLING

BC250/500 Kontaktnumrering pa BC-box

1
24 22 20 1% 16& i108642

I O O A A
HiEnnnnEnnEE

23 21 19 17 15 13 11

Microfitkontakt BC250/500 VAG
1 -bk/gn GND

ANALOG3 IN Gaspedal
ANALOG2 OUT MAP
ANALOG2_IN MAP
ANALOG1 OUT MAF
ANALOG1 IN MAF
PWM_ 1 OUT boost PWM
IGB_IN boost PWM in

kam pos sensor in
FI_ D OUT
FI D IN

FI C OUT

FI_ C_IN
FI_ B OUT

FI B_IN
FI_A_OUT
FIA_IN

GND POWER
+12Vin

SAMMANFATTNING NORMAL INKOPPLING:

Analogl — Massfléde In/Ut
Analog2 — Laddtryck In/Ut
Analog3 - Gaspedal

SAMMANFATTNING INKOPPLING MED MASSFLODESSIMULERING:

| just denna Skoda &r dock en BC1000 installerad, vilket medfor att boxen har tva likadana kontakter pa
baksidan. Anledningen till att haBC1000 i detta exempel &r for att vi vill kunnalogga fler motorsignaler sdsom
avgasmottryck, lambdasignal, tryck fére och efter spjéll. Dessutom har vi valt att kdra bilen med
massfldessimulering. Motorn & dock inte i 6vrigt inkopplad pa denna kontakt.

Analogl Ut— Massflode

Anaog1In- MAP viaextern MPX trycksensor

Analog2 — Laddtryck fore spjall In/Ut

Analog3 - Gaspedal

Anaogl sav —

Anaog2 dav —

Analog3 slav — Avgasmottryck viaintern MPX 7 bar sensor
Analogd dav —
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NSTALLNING | BCLAB

Till alabilar dér Civinco har fardigai
under Model preset i BC-box settings.

nstalIningar, safoljer dessa boxinstéllningarna med som en valbar preset

For allaandrabilar sd maste man gév stédllain allainstdliningar. | Skodan har vi valt féljande instélIningar:

BC-box settings

A CIVINGD BCLab - Dex seltmge
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o Generdl instéllning av Model preset vilket inte & knutet till en speciell bilmodell. Man véljer alltid den
med hogstaid (senaste versionen) om boxen har stod for detta.

e Digital I/0 mode &r valt till Mode5 vilket generellt & bast om man har mgjligheten (4 eller farre
cylindrar och bara behtver en tdndkanal) Detta gor det enklast att tillverka en nollplugg.

Kamaxelsensorn ger 4 pulser

Ignition table instéllningen spelar ingen roll davi inte justerar tandningen.

Vi tander varvtalslampan pa boxen vid 2000 rpm

Enrichment strategy- maste vara once every cycle.

Acceleration enrichment anvands inte.

Vi anvander till att borja med inte MAF-sim. Vi &terkommer till dettalangre fram i dokumentet.

per motorcykel.

Vi avstér ifrén att synkronisera pd analog2, vilket & den kanal dar laddtrycket &r inkopplat, d& trycket

maéts efter intercoolern och inte i insugsroret.
e  Laddtrycket mats med Analog2. Dessutom sitts Boost limit till 4.90V, vilket & sakerhetsnivan pa
maximala laddtrycket som BC-boxen ska acceptera utan att visa hela sanningen for original-ECU:n.

CIVINCO ENGINEERING AB
TEL: +46-(0)31-220810

HILDEDALSGATAN 24 SE-417 05 GOTEBORG SWEDEN
E-MAIL: INFO@CIVINCO.COM WEB: WWW.CIVINCO.COM
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Fuel options

= i
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Vi lagger pa extrabréanslet genom att férlanga original spridarpul serna

Ingen spridarkalibrering

Enrichment-instaliningar spelar ingen roll, sdvida Acceleration fuel enrichment Threshold under Fliken
Fuel Options star pa 255.

Varvtalsbegransningen &r hér satt till 6375 rpm.

Kriteriernafor att dppna spridarna fullt ut &r satta orimligt hogt for att avaktivera detta

CIVINCO ENGINEERING AB ® HILDEDALSGATAN 24 B SE-417 05 GOTEBORG ™ SWEDEN
TEL: +46-(0)31-220810 L E-MAIL: INFO@CIVINCO.COM L WEB: WWW.CIVINCO.COM
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TUNING/M APPNING
Stegl

Steg 1 &r att kora ndgratester dar man loggar hur motorn beter sig i original. Helst med inkopplad tryckklocka
for att dvervaka trycket manuellt, om bilen original saknar graderad laddtrycksmétare.

1. Korapa3:ansvaxel med full gas fran lagsta majliga varv upp till maxvarv.

2. Loggablandad korning for att skapa dig en dvergripande bild av hur bilen beter sig i olika driftsfall.

Steg?2

Steg 2 &r att analysera loggarna och titta efter:

Maximalt laddtryck, vid vilket varv, generell karaktér pa kurvan

L &gsta laddtryck panormala arbetsvarvtal

Vilket vrde visar MAP-sensorn nér motorn & avstangd (atmosférstryck)

Vid vilkavarvtal lambdareglerar motorn, och vid vilket varvtal Gvergdr den till fasta tabeller.
Hur mycket bransle ger den normalt beroende pa |addtryck

1
2.
3.
4,
5.
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Hér &r forstaloggen pa Skodan i original. Fullgasrepa pa 3:ans véxel.
I loggen syns laddtryck och avgasmottryck. OBS avgasmottryck visas som dvertryck.

1. Laddtrycket ser man har en topp vid 2700 rpm paca 3.4V vilket motsvarar 0.7 bars laddtryck pa
laddtrycksmétaren som vi monterat separat (1.7 bar absolut)
2. Paovrigavarvtalsregistret ser man att laddtrycket varierar mellan 0.5-0.7 bar.

a.  Nu kénner vi till MAP-sensorn och har férvalt denna, darfor visas 1 bar vid stdngd motorOm
man inte hade haft detta, fick man uppskatta vilka tryck som ger vilkaloggvéarden.

b. Véjer man en sensor som heter Analog =0-5V, ser man i diagrammet spanningen fran sensorn
istallet for trycket. Om 2.0V motsvarar 1 bar vid avstdngd motor och du vet (genom métning
med |addtrycksmétare) att 4.0V motsvarade véardet 2.0 bar sd kan du rakna ut resten.

3. Avgasmottrycket mats med en 7 bars differensgivare som alltsa bara méter Gvertryck.
OBS'! Avgasmottrycket &r alltsd 1.8 bar (2.8 bar absolut).
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Hér & forstaloggen pa Skodan i original. Fullgasrepa pa 3:ans vaxel. | loggen synsbla. originalbrande
4. Man kan ocksd |asa ut att branslepulsernavid lagre varv &r ca 14.7 msvid 1.57 bar absolut, dvs ca 0.94

msper 0.1 bar.
5. Hogsta massflodessignalen som méttes upp var 4.5V (detta synstyvérr intei visad logg)

Steg3 — Forsta instéallningen

Steg 3 &r att bestamma vilka nivaer som ska séttas vid ett forsta forsok att héja laddtrycket
1. Bestdm hur mycket laddtryck du skavisafér original ECU:n
a.  Ettlampligt varde kan vara strax under den hgsta nivan som motorn ger original. | dettafall
1.5 bar vilket motsvarar 3 volt for Skodans MAP-sensor.
Denna spanning ska da stallas in under fliken AnalogOut2 i och med att MAP-sensorn &
anduten till Analog2-In. Stédll in vérdet 3 volt for alla varvtal. Dettainnebar da att original-
ECU:n aldrig kommer att se stérre varden an 3V, dvs aldrig se hégre laddtryck an 1.5 bar
absolut.
2. Bestdm hur mycket massfléde du ska visafér original ECU:n
a  Ettlampligt varde kan vara strax under den hgsta nivan som motorn ger original. | dettafall
ca4.5V volt for Skodans MAF-sensor.
Denna spanning ska da stallas in under fliken AnalogOut1 i och med att MAF-sensorn &r
andluten till Analogl-In. Stéll in vérdet 4.5 volt fér allavarvtal.
3. R&knaut hur mycket bransle du méaste laggatill for tryck Gver det du visar for original ECU:n
a. | ochmed att vi nu valt att baravisa ECU:n 1.5 bar (3Volt), sd maste vi setill att motorn fér
tillrackligt med bréndle for allaladdtryck dver detta. | steg 2 konstaterade vi att motorn verkar
behtva 0.9 ms per 0.1 bar. Dettainnebér att vi behtdver ge 9 ms extrabrande vid 2.5 bar (1 bar
Over det vi visar for original-ECU:n.
b. Matain dettai Fuel load tabellen som en linjar kurva mot trycket éver det tryck som du visar
for motorn. O ms extravid 1.5 bar och 10 msvid 2.5 bar.
4. Stal invilket laddtryck du vill haistéllet for original.
a Dettastyrs av vilket varde man skriver ini PWM_RPM-tabellen. Ar du forsiktig borjar du med
10% Gver allavarv och kor en loggning. Ger dettainget laddtryck s okar man i steg och kor
en ny loggning till dess att man &r ngjd.
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5. Kor ut och testavad laddtrycket blev, 6ka eller minska for att se om du far stabila véarden pa detta enkla
Sétt.

6. Omdu vill f&battre kontroll pa laddtrycket under allaférhallanden, sdkan du ga 6ver till att kora PID-
reglering av laddtryck. Mer om dettai nésta steg.

Installningarna ser ut s har i BCLab

(L]

L oggning med 84% PWM och brande enligt ovan

Med dennainstalining springer man upprepade génger problem med att bilen gér ini limp home l&ge. Det
troligaste & da att bilen far se for mycket av sanningen. Dettainnebar att vi maste vara mer noggranna vi
instéllning av vad som ska visas for original-ECU:n, nér det gédller laddtryck och massfléde.

CIVINCO ENGINEERING AB ® HILDEDALSGATAN 24 B SE-417 05 GOTEBORG ™ SWEDEN
TEL: +46-(0)31-220810 L E-MAIL: INFO@CIVINCO.COM L WEB: WWW.CIVINCO.COM
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Steg 4 - Mer komplex MAP & MAF-begransning

I och med att Skodan kraver en mer forfinad begransning av MAP och MAF-signalen, sa géller det att forsoka
efterlikna de signalnivaer som kommer fran MAP och MAF-sensorn i original. Detta gr man genom att logga
under fleraolika originalrepor och se vilkaMAP och MAF-signaler som &r vanliga vid olika varvtal. Genom att
mata in dettaminskar man risken att man hamnar i ett otillatet omrade vilket &r risken om man satt
begransningsnivan till en konstant spanning, vilket var fallet i foregdende exemplen ovan (3 respektive 4.5 Volt).

M AP-begransning som &r mer likt original

B Bl [ovssvas Yes [ebg b
R 232 Snat: e
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Detta &r ett forsok att kopiera hur laddtrycket varierar 6ver varvtalet nar bilen gér i original.
Jamfor garnamed originalloggen.

M AF-begransning som &r mer likt original

CRHLT WO b - sboa o cha

L T

L
e

| P |

Detta &r ett forsok att kopiera hur massfl6det varierar Gver varvtalet nar bilen gér i original.

CIVINCO ENGINEERING AB ™ HILDEDALSGATAN 24 SE-417 05 GOTEBORG SWEDEN
TEL: +46-(0)31-220810 F E-MAIL: INFO@CIVINCO.COM F WEB: WWW.CIVINCO.COM
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Brénsleinstallining vid komplex M AP-begr dnsning
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N&r man nu vet att motorn inte alltid maximalt ser 3 Volt utan snarare foljer en kurva, s gér det inte att mappa
bransdet pa samma sétt som tidigare. Nu far man istallet basera bransletilldgget pa skillnaden mellan verkligt
MAP-vérde och det man vet att man visar for originalboxen. Principen blir att om vi doljer nagot, sa blir det en
skillnad och det &r den skillnaden som vi ska basera det egna branslet pa. Fordelen med detta &r just att man kan
matain vilka begrénsningsvarden som helst for MAP-sensorn pa Analog2.

Vi vet enligt en tidigare utrdkning att Skodan behdver ca 0.9 ms bréansle per 0.1 bar, vilket med MPX-sensorn
ger ca0.9 ms bransle per 0.2V. Tex om MAP-sensorn pa 2500 varv ger 0ss 4.5 Volt(~2.25bar) och vi vet att
motorn enligt kurvan ovan endast ser 3.2 V(~1.6bar) safar boxen ge (2,25-1,6)* 10ms=6.5ms extra bransle. Om
man stéller in ”Base fuel calc on:” till Analog2 in — Analog2 out och matar in ovanstédende kurva for
brandletillagget sa far man denna effekt.

Steg5 — Reglerat laddtryck

Om man kanner att man vill fortsitta tuna och vara saker pa att man under allaforhdllanden far ssmma
laddtryck, tex om man vill kunna monterakit:et i en annan bil helt utan att beh6va tuna om, s kan man vélja
PID-reglering. PID-reglering &r ett sétt inte bara ge turbotrycksventilen en viss styrsignal, utan att dessutom
aterkopplavad trycket verkligen blir och om det &r for hogt automatiskt reglera ner det, och om det &r for lagt
reglera upp det. De parametrar som styr kallas Forstarkning (P), Integrering (1) och Derivering (D). Se manualen
for mer detaljerad information.

1. Det forstaman skagorafor att aktivera PID-reglering &r att kryssai rutan i PWM Boost Control.

2. Sedan géller det bestdmma sig for vilket laddtryck man vill styra mot.
a Matain det laddtryck som du vill havid olikavarvtal. Se forstasstill att du har valt ratt
sensordefinition forst i undermenyn ” Sensor editor”.
b. Glominte bort att PWM _load ska st& pd 100% om du inte vill att dessa installningar ocksa ska
péverkavilket laddtryck du ska styra mot.

3. Nastasteg & att provasig fram till bravarden pavariablernaP, |, D och Initvalue
a  Dettakraver mycket tester, men generellt kan man vill skrivain sd storatal som mgjligt, men
med for stora vérden s borjar laddtrycket oscillera
b. Till en VAG 1.8T anvénder vi P=17, =8, D=22 och Initvalue=126

CIVINCO ENGINEERING AB HILDEDALSGATAN 24 SE-417 05 GOTEBORG SWEDEN
TEL: +46-(0)31-220810 E-MAIL: INFO@CIVINCO.COM WEB: WWW.CIVINCO.COM
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Alldelesfor stort |-vérde Alldeles for stort P-varde

Steg6 — Styr laddtryck beroende pa gaspedalléage

Ytterligare ett steg &r att kopplain sig pa gaspedalen och |ta laddtrycket styras av hur hért man trampar pa
gasen. Forutsattningen for detta & att man har en elektrisk signal fran gaspedalen/spjallet som pé négot satt &r
proportionerligt mot gaspedal sléget. Férdelen med detta &r att man inte laddar upp turbon nér man bara kor
forsiktigt i stan eler vid cruising. Detta spar pa sa sétt béde branse och turbon.
1. | Skodan har vi valt att kopplain gaspedalen pad Analog3-In, vilket man valjer under fliken PWM_Load.
2. Sedan bér man gérandgraloggar utan att starta motorn, men dar man upprepat trampar pa gasen négra
ganger, sd att man ser mellan vilka signalnivaer som gaspedalssignalen varierar.
3. Vi behdler ingédlIningen for PWM_RPM pa ca 1.2 bar 6ver hela varvtalsregistret.
4. Vi skapar nu en kurvai PWM_L oad som varierar beroende pa gaspedal sl &get.
a Tex kan man |&a vardenavara 75% upp till 65% gas och sedan 6ka linjart upp till maxgas.
Detta gor att motorn blir branslesnd (d6) upp till 65% gas och sedan finns fortfarande all
effekt vid maxgas.
b. Ett annat sitt kan vara att kopplain en vaxelldgessignal och darmed fa olika laddtryck péolika
vaxlar for att forhindra hjulspinn.
5. Né&r man gjort en instélining man trivs med & det bara ut och kéra och logga

L
]
!

i

I:;:T|u.ml'_ = == = T
Dl K8 |8 = < ZF TF

Exempel p& mappnig av gaspedal ssensor. Har synstydligt att laddtrycket kommer forst vid ca

70% gaspedal sutslag och fortsétter linjart uppat.

CIVINCO ENGINEERING AB ™ HILDEDALSGATAN 24 SE-417 05 GOTEBORG SWEDEN
TEL: +46-(0)31-220810 F E-MAIL: INFO@CIVINCO.COM F WEB: WWW.CIVINCO.COM
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Steg7 - Massflédessimulering

M assfl 6dessimulering innebér att BC-boxen réknar ut en massflodessignal baserat pa varvtal och MAP som
sedan skickas ut pa en analog utgang. Denna utgang kopplas sedan till original-ECU:n. Pa sa st kan man ta bort
massflddesmétaren men anda skicka en korrekt signal till ECU, som om massflodesmétaren fortfarande satt
kvar.

Detta kan vara bra om man trimmat s& mycket att massfl6desméataren sitter som en begransning i insuget. Det
kan ocksd vara braom man vill kunna kéra med Gppen dumpventil. Ytterligare ett skal kan vara att
massflddesmétaren ofta gér sonder pa vissa bilar.

Info om massflédessimulering och BCL ab

Massflédessimulering &r en relativt ny funktion till BC500 & BC1000. Detta medfor att PC-mjukvaran inte fullt
ut visar rétt namn patabeller etc. Darfor kan det varaforvillande att titta pa instéllningsfiler, om man inte &r fullt
medveten om att massflodessimuleringen ar paslagen. | texten nedan forsoker vi dock beskrivade olika
instéllningarna som méste goras och vilka tabeller som anvénds.

Box-installningar
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MAF simulation

| box settings kryssar man i att man vill anvanda massflédessimulering.

Sedan véljer man vilken av utgangarna som ska anvandas, i vart fall hade vi redan kopplas in massfldesmétaren
paAnaogl Out.

Pa sladden som tidigare kom fran MAF-métaren har nu istéllet kopplatsin en extern trycksensor i motorrummet
som méter det exakta MAP-trycket. MAP-trycket méts alltsai vart fall pa Analogl.

P&V AG-bilarna maste vi dessutom kaéra med massf| Gdesbegransning samtidigt som massfl6dessimulering.
Enrichment

Né&r man kér med massfl 6dessimulering sd méste man ocksa sjalv hantera accel erationsbranslet. Detta gors
genom att ange vilken sensor som berikningen ska baseras pa. | dettafall Analog3, vilket & gaspedalen.

M etoden som anvands i Skodan &r att 6ka den simulerade MAF-signalen, for att motorn sjdlv ska stafor
berikningsbranslet.

Brande-installningar vid MAF-sim
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I och med att man kér med egna
accel erationspul ser, maste man tunain hur
mycket brénsle som behdvs. Man justerar
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M appning av massflédessimulering

For varje bilmodell maste man bestdmma vilket varde som ska skickas beroende pa varvtal och MAP.

BC-boxen raknar automatiskt ut produkten varvtal* (ADvardet pA MAPsensorn)* 32. Beroende pa detta varde gér
BC-boxen ini tabellen och Iaser ut vilken signalniva som ska skickas som massflddessimuleringssignal .
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Analogl tabell vid massflddessimulering

Exempel:

Varvtal: 3500 rpm (3.5 trpm)

MAP: 125 (2,44Volt fran M AP-sensorn/5* 256=125)

Produkt: 3.5* 125* 32=14 000

Massfl6dessignal ut: 3.80V (Gain pa12'288 i tabellen vilket & det ndrmaste vardet)

M assflodesbegr&nsning i Ignition RPM tabellen
Vid samtidig massflodesbegransning och massfl6dessimul ering anvands Ignition RPM-tabellen for att spara det

som tidigare 1&g i Analogl tabellen. Dock ser det konstigt ut i nuvarande BCLab, d& man maste skrivain vardena
som % och inte som volt. Detta kommer att &ndras.
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L OGGAR NAR BILEN AR FARDIGMAPPAD

L addtryck med ekonomikort
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Man ser att bilen laddar ca 1.25 bar mellan 3000 och 5000 rpm, och 0.8 bar fr&n 6000 rpm. Det |4gre laddtrycket
pa& hogre varv beror pa att turbon inte klarar mer.

Bransle vid ekonomiinstalining
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Experiment med for mycket bransle
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Har |agger vi pd 50% for mycket brande, vilket original-ECU:n v kompenserar for sa att det totala branslet
blir ungefar samma som nér vi la parétt mangd bransde. Detta tyder p att VAG forsoker lambdareglera 6ver ala
lastfall (FOr att verkligen bekréfta detta, krévs ytterligare métningar med bla. Lambdasensor inkopplad).
Originalbransle blir 13.7 ms vid 5000 rpm mot ca 16 ms nar man dimensionerat branslet béttre i foregaende

logg.
"Rycken” i brandet i borjan av loggen &r original boxens accel erationspul ser som visar sig pa detta st i loggen.
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Effektgraf original
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Effektmétning gjord i BCLab baserad p& en fullgasaccel eration pa 3ans vaxel.
Maxeffekt 178Hk @ 5800rpm
Maxmoment 238Nm @ 3150rpm.

ffektraf ekonomi
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Effektmatning gjord i BCLab baserad pé en fullgasaccel eration p& 3ans véxel. Vi anvander samma utvaxling,
luftmotstand och vikt som i originalrepan for att skapa samma forutséttningar. Repan & ocksa kord pd samma
végstracka.

Maxeffekt 225Hk @ 5250rpm

Maxmoment 348Nm @ 3900rpm.
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